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《露地辣椒种植区健康土壤培育技术规程》编制说明 

 

一、工作简况 

（一）任务来源  

团体标准《露地辣椒种植区健康土壤培育技术规程》于 2026

年 3 月由河北省标准化协会批准立项，立项文号冀标协〔2026〕

28 号。本团体标准由河北农业大学提出,主要起草单位有河北农

业大学、河北省农林科学院植物保护研究所、鸡泽县农业农村局、

农业农村部环境保护科研监测所等。 

（二）起草单位、主要起草人 

1.标准起草单位 

河北农业大学、河北省农林科学院植物保护研究所、鸡泽

县农业农村局、农业农村部环境保护科研监测所。 

2.主要起草人 

标准主要起草人员：李博文、刘文菊、毛晓曦、马平、赵

英男、杨志新、陆秀君、郭艳杰、耿丽平、王培培、董丽红、

康俊涛、王小敏、杜会英、王风、李翔宇。 

（三）任务分工 

主要起草单位及起草人所做的工作 

参加单位 成 员 主要工作 

河北农业大学 李博文 标准整体设计和起草 

河北农业大学 刘文菊 标准整体设计和起草 



河北农业大学 毛晓曦 标准起草 

河北省农林科学院植物

保护研究所 
马平 标准起草 

河北农业大学 赵英男 
辣椒种植区土壤调查与

修复技术的田间示范 

河北农业大学 杨志新 标准起草 

河北农业大学 陆秀君 编制说明的编写 

河北农业大学 郭艳杰 编制说明的编写 

河北农业大学 耿丽平 文献资料分析 

河北省农林科学院植物

保护研究所 
王培培 文献资料分析 

河北省农林科学院植物

保护研究所 
董丽红 文献资料分析 

鸡泽县农业农村局 康俊涛 
辣椒种植区土壤调查与

修复技术的田间示范 

河北农业大学 王小敏 数据分析整理 

农业农村部环境保护科

研监测所 
杜会英 数据分析整理 

农业农村部环境保护科

研监测所 
王风 数据分析整理 

河北农业大学 李翔宇 
辣椒种植区土壤调查与

修复技术的田间示范 

二、编制背景及目标 

露地辣椒是河北省重要的特色蔬菜产业之一，具有种植历史

长、区域特色鲜明、市场影响力较强等特点，在促进农业增效、

农民增收和乡村特色产业发展中发挥着重要作用。河北省鸡泽、

望都、冀州等地均已形成较为集中的辣椒优势产区，露地栽培是

主要生产方式，辣椒产业已成为部分地区农业绿色发展的重要支

柱。与此同时，随着种植年限延长和集约化程度不断提高，露地

辣椒种植区土壤健康问题日益突出，已逐步成为制约产业持续稳



定发展的关键因素。 

从生产实际看，当前河北省露地辣椒菜田普遍存在土壤有机

质含量偏低、耕层结构恶化、土壤板结加重、养分失衡、连作障

碍频发、土传病害加重等问题。长期依赖化肥投入、有机肥施用

不足、秸秆还田率偏低以及种植模式单一，导致土壤有机碳积累

不足、团粒结构形成受阻、微生物区系失衡，进而影响辣椒根系

生长、水肥吸收、产量形成和品质提升。特别是在连续种植条件

下，自毒物质积累、病原菌富集和有益微生物减少等现象更加明

显，造成辣椒减产、品质下降，严重影响露地辣椒产业的绿色高

质量发展。 

从政策导向和产业需求看，土壤健康培育已成为当前农业绿

色发展的重要内容。近年来，国家持续强调耕地保护、高标准农

田建设、耕地质量提升和农业绿色转型，联合国粮农组织也提出

“健康土壤带来健康生活”的理念，凸显了土壤健康对食物安全、

生态安全和人类健康的重要意义。在此背景下，围绕河北省露地

辣椒种植区土壤障碍问题，制定一项可操作、可推广、可落地的

健康土壤培育技术规程，既是解决现实生产问题的迫切需要，也

是推动区域特色产业提质增效的重要举措。 

本标准的编制目标，是通过规范露地辣椒种植区健康土壤培

育关键环节，提升菜农和经营主体科学管理水平，缓解连作障碍，

改善土壤生态环境和耕地质量，促进辣椒稳产、高产、优质和安

全生产；同时，为河北省露地辣椒产业由经验管理向标准化、规



范化、绿色化生产转变提供技术支撑，为实现产业可持续发展和

乡村振兴提供基础保障。 

三、标准编制过程 

（一）准备阶段 

2026 年 3 月，标准计划下达后，成立了由河北农业大学、

河北省农林科学院植物保护研究所、鸡泽县农业农村局、农业

农村部环境保护科研监测所组成的标准起草小组，研究露地辣

椒种植区健康土壤培育技术相关标准，明确目标和内容后，制

定了《露地辣椒种植区健康土壤培育技术规程》标准编制工作

方案，依据工作组参与的人员的专业、技能、人数将任务细分

到个人。 

（二）资料搜集 

2026 年 3 月，标准起草小组查阅和搜集相关文献、标准、管理

规范等并搜集相关资料，进行分析对比研究。 

（三）研究分析 

根据最后确定的标准名称和主要内容，2026 年 4 月，标准工作

组充分研究，对露地辣椒种植区健康土壤培育过程中关键技术参数进

行研究，测定并比较不同整地深度、秸秆还田量、有机肥和生物有机

肥亩施量、微生物菌剂施用时期与用量及负载有益菌生物炭用量等对

土壤板结消减、有机质提升、自毒物质降解、土壤微生物区系调节和

辣椒生长品质的影响，优化形成露地辣椒种植区健康土壤培育技术体

系，为标准主要技术指标和参数确定提供依据。 



（四）形成草案、征求意见稿 

2026 年 4 月，对研究数据进行了分析讨论，在全面梳理相

关法规及标准的基础上，对标准的内容和要求进行了界定。最

终在起草工作组成员的不懈努力和反复修改后，确定了标准框

架，编制形成了标准草案初稿。 

2026 年 4 月 17 日，组织内部讨论会，对标准初稿进行讨

论，修改完善初稿内容。于 2026 年 4 月 21 日组织专家咨询

会，对初稿重点、难点问题进行了专家咨询形成最终的草案。       

2026 年 4 月 25 日，起草组根据调研及专家意见，明确了标准

定位，对标准进行了认真修改，补充完善后形成了标准征求意

见稿和征求意见稿编制说明。  

   （五）征求意见及标准送审（广泛征求意见后填写）： 

（六）标准报批（召开评审会并修改意见后填写）： 

四、标准编制原则和主要技术内容、确定依据 

（一）标准编制原则 

本标准在编制过程中，遵循“面向市场、服务客户、科学依

据、自主制定、不断完善”的原则，注重标准制定与技术创新、

试验验证、应用推广相结合，本着先进性、科学性、合理性和

可操作性以及标准的目标、统一性、协调性、适用性、一致性

和规范性的原则来进行本标准的制定工作。 

    根据 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分:标准化文

件的结构和起草规则》的规定进行本标准的编写。 



   （二）主要技术内容 

标准的主要框架： 

本标准分为 5 章: 包括范围、规范性引用文件、术语和定

义、产地环境要求、技术要求等内容。 

标准的主要内容： 

1.范围 

    本文件规定了露地辣椒种植区健康土壤培育过程中耕层障

碍靶向消减技术和健康耕层构建技术要求。 

本文件适用于河北省露地辣椒菜田种植区。 

    2.规范性引用文件 

    下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必

不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版

本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所

有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 6274   肥料和土壤调理剂 术语 

GB 15618    土壤环境质量农用地土壤污染风险管控标准 

GB 20287    农用微生物菌剂 

NY/T 391    绿色食品产地环境质量 

NY/T 496    肥料合理使用准则通则 

NY/T 499    旋耕机 作业质量 

NY/T 525    有机肥料 

NY 884      生物有机肥 



NY/1868     肥料合理使用准则 有机肥料 

NY/T 4159-2022  生物炭 

    3.术语和定义 

    下列术语和定义适用于本文件。 

土壤健康 （Soil health ） 

是指土壤维持植物、动物和人类生存与健康的能力，其要

义是土壤提供生态系统功能和服务的可持续性。 

    4. 产地环境要求 

    产地环境条件应符合 NY/T 391 标准要求。 

    5. 技术要求 

    5.1 耕层障碍靶向消减技术 

本技术主要针对连作两年及以上辣椒种植区。 

5.1.1 耕层土壤板结消减技术 

整地方式：露地辣椒定植前清理上茬的植株残体，旋耕 1 次

后深耕 35 厘米以上，打破犁底层，改善耕层构造，从而防止土

壤板结。旋耕作业质量应符合 NY/T 499 的要求。 

秸秆还田：在常规施用有机肥的基础上，另选用无病虫害

的作物秸秆，经粉碎至 3-5cm 长度后均匀铺撒于地表，翻压深

度宜为 15~20cm，配合适量腐熟剂加速腐解，每亩用量

300~500kg。 

灌水方式：灌水忌大水漫灌，以膜下合理沟灌（少量多

次）、滴灌、微喷为主，防止土壤板结。 



5.1.2 土壤有机质提升技术 

主要通过增施有机肥，腐殖酸有机肥料和生物有机肥等，稳

步提高耕层土壤有机质含量，具体施用方式为：施用基肥时，每

亩均匀撒施腐熟的有机肥 2 t~3 t，商品有机肥料施用量

100~150kg/亩，腐殖酸有机肥料 50~100kg/亩或生物有机肥 240 

kg/亩。有机肥施用应符合 NY/1868 的要求，商品有机肥应符合

NY/T 525 的要求，生物有机肥应符合 NY 884 的要求。 

5.1.3 土壤自毒物质降解技术 

主要通过施用微生物菌剂，有效微生物通过分泌过氧化物酶、

漆酶等分解毒性有机物，同时激活土著微生物代谢活性，降低土

壤自毒物质。其中，微生物菌剂要求至少含有有效菌株胶质芽孢

杆菌、枯草芽孢杆菌、解淀粉芽孢杆菌、胶冻样芽孢杆菌中的一

种及其以上菌种，有效活菌数≥2×108 cfu/mL。施用基肥时，沟施

固体微生物颗粒菌剂 10 kg；浇定植水时，随灌溉水每亩施液体

微生物菌剂 5-7 L；追肥时，随灌溉水每亩施液体微生物菌剂 3-

4 L。微生物菌剂应符合 GB 20287 的要求，避免微生物菌剂与杀

菌剂混合使用。 

5.2 健康耕层构建技术 

本技术主要针对新茬辣椒种植区，或已通过耕层障碍靶向

消减技术土壤障碍已消减的连作辣椒种植区。 

5.2.1 多样化种植模式 

5.2.1.1 轮作 



露地辣椒宜与油菜、菠菜、香菜、芥菜、甘蓝、洋葱等作

物进行轮作。 

5.2.1.2 间套作 

露地辣椒宜与小麦、玉米、大豆、大蒜、小葱、肥田萝

卜、白三叶等作物进行间套作。 

5.2.2 整地方式 

露地辣椒定植前清理上茬的植株残体，旋耕 1 次后深耕 30

厘米以上，打破犁底层，改善耕层构造，从而防止土壤板结。 

5.2.3 灌溉方式 

露地辣椒灌水忌大水漫灌，以膜下合理沟灌（少量多次）、

滴灌、微喷为主，防止土壤板结。 

5.2.4 施肥技术 

施肥原则：露地辣椒蔬菜施肥应符合 NY/T 496 的技术要

求。 

基肥：辣椒苗定植前，每亩均匀撒施腐熟的牛粪 1t~1.5 t，

配施生物有机肥 120 kg，三元复合肥（15-15-15 或 17-17-17）

20 kg。 

追肥：初花期，每亩冲施氨基酸水溶肥 5 kg，并喷施含硼

和锌的含氨基酸叶面肥；门椒膨大期，每亩冲施含氮钾的腐殖

酸复合肥 25 L，喷施硅叶面调理剂；膨果后期，每亩随水冲施

含氮钾的腐殖酸复合肥 25 L，主要防止结果后期辣椒秧出现早

衰。 



5.2.5 土壤调理技术 

5.2.5.1 施用有益功能微生物菌剂 

施用基肥时，沟施固体微生物颗粒菌剂 10 kg，主要防治土

壤板结、次生盐渍化和拮抗病原菌；浇定植水时，随灌溉水每亩

施用微生物菌剂 4 L，主要刺激根系活性、缓苗；门椒膨大期，

随灌溉水每亩施用微生物菌剂 3 L，以壮秧、防病和保证生殖生

长；微生物菌剂应符合 GB 20287 的要求，避免微生物菌剂与杀

菌剂混合使用。 

5.2.5.2 施用负载有益菌的生物炭 

施用基肥时，将负载有益菌的生物炭类土壤生物调理剂按照

用量 2.25 t/hm2均匀撒施在田块表层，用旋耕机将其翻入耕作层，

生物炭宜选择秸秆类或果壳类生物炭，生物炭的各项质量植保应

符合 NY/T 4159-2022 中Ⅰ级或Ⅱ级别标准，应同时复合 GB 15618

中关于农用地土壤污染风险控制值的要求，旋耕作业质量应符合

NY/T 499 的要求。 

  （三）确定依据 

1.相关标准和技术文献 

（1）相关标准 

GB/T 6274   肥料和土壤调理剂 术语 

GB 15618    土壤环境质量农用地土壤污染风险管控标准 

GB 20287    农用微生物菌剂 

NY/T 391    绿色食品产地环境质量 



NY/T 496    肥料合理使用准则通则 

NY/T 499    旋耕机 作业质量 

NY/T 525    有机肥料 

NY 884      生物有机肥 

NY/1868     肥料合理使用准则 有机肥料 

NY/T 4159-2022  生物炭 

（2）文献资料 

[1]李晓雪,武菊平,李翔宇,等.辣椒不同品种对土壤连作障碍

的响应效应研究[J].河北农业大学学报,2021,44(02):56-62. 

[2]武菊平,霍捷,杜佳燕,等.生物炭负载枯草芽孢杆菌缓解辣

椒连作土壤障碍研究[J].河北农业大学学报,2022,45(04):64-70. 
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2.调研成果 

在标准编制过程中，起草组开展多次内部研讨，就露地辣椒

种植区健康土壤培育的技术要求、耕层障碍靶向消减与健康耕层

构建、整地方式、秸秆还田、有机肥和生物有机肥亩施量、微生

物菌剂及负载有益菌生物炭施用、轮作间套作、灌溉施肥和土壤

调理等问题反复讨论验证;同时还与相关专家、教授进行多次深

入探讨，广泛征求意见，把控标准编制方向。对调研情况和专家

意见进行总结归纳，为团体标准的编写提供了丰富的素材。  

五、采用国际标准和国外先进标准的情况，与国际、国内

同类标准水平的对比情况 

经检索，目前没有检索到与露地辣椒菜田健康土壤培育技

术规程相关的已发布的地方、国家和国际的同类标准，因此，

河北省作为中国华北地区辣椒的优势主产区，针对露地辣椒连

作土壤障碍频发的突出问题，拟制定露地辣椒种植区健康土壤

培育技术规程具有创新性、必要性和实用性。 

六、预期达到的社会效益、对产业发展的作用的情况 

本标准的制定与实施，预期将产生良好的社会效益，并对

露地辣椒产业高质量发展发挥积极作用： 

对种植主体：有利于指导种植户和经营主体按照统一技术

要求开展露地辣椒生产，提升菜田科学管理水平，减轻连作障

碍，促进稳产提质增效和持续增收。 



对社会生态效益：有利于改善露地辣椒产区土壤结构和生

态环境，推动土壤健康培育、绿色投入品应用和农产品质量安

全保障协同提升，促进农业绿色发展。 

对产业发展：有利于推动河北省露地辣椒生产由经验管理

向标准化、规范化和绿色化转变，提升区域特色辣椒产业的综

合竞争力和可持续发展能力。 

七、与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系 

本标准是参考 GB/T 6274、GB 15618、GB 20287 等国内相关标

准编制修订情况起草的，标准技术指标先进与其他标准协调性好。本

标准遵循中华人民共和国的的现行法律与法规；与相关的强制性标准

无冲突。 

八、重大分歧意见的处理过程、处理意见及其依据 

目前草案阶段暂无重大分歧。 

九、其他需要说明的内容 

无。 

 

     


